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Informacje zawarte w niniejszej opinii mogg postuzy¢é do prawidtowego posadowienia
zbiornika oczyszczalni, doboru sposobu odprowadzania $ciekéw oczyszczonych i wod oraz
poprawnego wykonania przyjetego rozwigzania.

Sposoby odprowadzania sciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone mogg byé¢ odprowadzane do wéd powierzchniowych (np. cieku
wodnego, rowu melioracyjnego), gruntu lub atmosfery. Odprowadzanie oczyszczonego $cieku
poza granice wiasnej dziatki obliguje inwestora do wykonania operatu wodno-prawnego, a co za
tym idzie, do wykonywania badan jakosci Sciekow. Najczesciej odbiornikiem jest grunt, do ktérego
Scieki sg odprowadzane za pomocg studni chtonnej, lub drenazu.

W gruntach stabo przepuszczalnych - gliniastych stosuje sie pakiety i tunele rozsgczajgce,
skrzynie rozsaczajgce, podziemne rowy chtonne (tzw. rigole) oraz komory drenazowe (zwane
réwniez tunelami infiltracyjnymi). Urzgdzenia te mogg by¢é montowane pod chodnikami, ulicami
i parkingami, a takze na terenach zielonych oraz jako przydomowe systemy odprowadzania wéd
opadowych czy oczyszczonych sciekdw, umozliwiajgc wykorzystanie powierzchni (jako podziemny
zbiornik retencyjny oraz np. parking na powierzchni terenu). Wypetniane sg gruboziarnistym
zwirem, lub grysem i owijane geowldkning =zapobiegajacg przedostawaniu sie czastek
otaczajgcego gruntu do materiatu filtracyjnego.

W gruntach stabo przepuszczalnych z wysokim poziomem wody gruntowej mozna
rozwazy¢ zastosowanie drenazu w nasypie.

Jako zbiornik oczyszczonych sSciekdow mozna zastosowaC réwniez oczko wodne,
zasiedlone roslinnoscig wodng i wodolubng. Scieki oczyszczone, w tym przypadku, sg
odprowadzane do atmosfery przez odparowanie i ewapotranspiracje. W okresie zimowym, oczko
wodne moze zamarznac, dlatego warto za nim przewidzie¢ odcinek drenazu.

Wybierajgc sposéb odprowadzania sciekdw oczyszczonych, nalezy uwzglednic¢
koniecznos¢ zachowania odlegtosci minimum 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wod
gruntowych, a takze przepuszczalno$¢ gruntu.

Metodyka badan

Gtéwnym celem badan przeprowadzanych w miejscu projektowanej inwestycji jest
okreslenie jego przepuszczalnosci dla wody. Mozna jg okreslié metodami laboratoryjnymi: badajgc
pobrane probki gruntu lub skaty albo in-situ: metodami polowymi. Jedng z metod polowych jest test
perkolacyjny. Jednakze dla typowych rodzajéw gruntu, mozna przyjg¢ wielkosci ich wspotczynnika
filtracji, podawane w licznych opracowaniach z dziedziny gruntoznawstwa i hydrogeologii.
Obserwacja dziatajgcych juz instalacji, zaprojektowanych w oparciu o te wspotczynniki filtracji,
pokazuje, ze w przypadku gruntéw typowych takie postepowanie jest prawidtowe i wystarczajgce.

Na przedmiotowej dziatce przeprowadzono wizje lokalng oraz wykonano sondowanie
geotechniczne. Rodzaj i stan gruntu okredlono metodami polowymi. Dla wydzielonych warstw
geotechnicznych przyjeto wspétczynniki filtracji, ktére wraz z ich opisem podano w profilu otworu
badawczego (zat. 2).

Dane o wodach gruntowych

,Uzytkowy poziom wdd podziemnych (skrét - UPWP) — to zbiornik wéd podziemnych
(warstwa wodono$na, poziom wodono$ny) spetniajgcy okreslone kryteria ilosciowe i jako$ciowe,
z ktérego w sposéb trwaty mozna pobiera¢ wode pierwszej klasy jakosci. UPWP powinien
cechowac sie migzszoscig powyzej (2-3) 5 m, wydajnoscig potencjalng studni powyzej (5) 10 m3/h,
przewodnoscig powyzej (25) 50 m*/d, modutem zasobow regionalnych powyzej 5m?® « d-1 z km?, tj.
0,06 dm® - s (km?)", a wydajno$¢ potencjalna studni nie moze by¢ nizsza niz 5 m*® « h™” (podano
za: Stownik hydrogeologiczny, red. Antoni S. Kleczkowski, Andrzej R6zkowski, Warszawa 1997 r)
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Stwierdzono wystepowanie uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych (UPWP)
na gtebokosci 2,2 m p.p.t.

Whnioski i zalecenia

Informacje zawarte w niniejszej opinii sg wystarczajace do poprawnego zaprojektowania
posadowienia zbiornika oczyszczalni i wykonania dotéw, studni chionnych i.t.p. Dobér sposobu
odprowadzania wdd i sciekow nalezy do projektanta. Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ to ze
miejsce wprowadzania $ciekéw do ziemi winno by¢ oddzielone warstwg gruntu o migzszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych. ,Miejsce
wprowadzania $ciekow do ziemi jest oddzielone warstwg gruntu o migzszo$ci co najmniej 1,5 m
od najwyzszego uzytkowego poziomu wodono$nego wod podziemnych” § 11.4.3**. W tym
przypadku powyzszy warunek jest spetniony, mozna wiec odprowadzac¢ oczyszczone scieki do
gruntu.

Z uwagi na niski wspétczynnik filtracji gruntu, budujgcego warstwe geotechniczng nr |,
w celu uzyskania minimalnej odlegtosci od najwyzszego uzytkowego poziomu wodono$nego,
zaleca sie wymiane gruntu warstwy geotechnicznej nr | do stropu warstwy geotechnicznej nr Il na
2zwir, pospotke, w ktorym bedzie posadowione urzgdzenie chtonne.

W przypadku odprowadzania oczyszczonych $ciekéw do gruntu nalezy okre$li¢ zdolnos¢
chfonng urzadzenia chtonnego. Mozna w tym celu wykorzystaé ponizej przedstawiony model
i wzory.

- h.+h, .
0= 2%h+h,

gdzie:

Q - chtonnos$é [m¥/s]
k — wspotczynnik filtracji [m/s]
h¢ - droga filtracji [m]
h. - gtebokos$¢ wody w urzgdzeniu chtonnym [m]
F: — powierzchnia czynna (powierzchnia dna
i Scian) [m?]
Przy niewielkiej gtebokosci oczyszczonych s$ciekow, a duzej gtebokosci wystepowania wod
gruntowych wartos¢ spadku hydraulicznego dazy¢ bedzie do 1. W takim przypadku wzor mozna przedstawié¢
w postaci:

Q=0,5*k * F;
Aby uzyskac chtonno$¢ w [m?/d] wynik nalezy pomnozy¢ przez 86400.
Poniewaz poziom wody w urzadzeniu chionnym bedzie sie wahat, do obliczen nalezy przyjg¢ srednig
wartos¢ powierzchni filtracii:

Ff,s = 0,5 (Ff,min + Ff, max)

Oprécz zdolnosci chtonnej nalezy rowniez dostosowacé objetos¢ retencyjng urzgdzenia
chtonnego do ilosci $ciekéw doptywajgcych do niego.

Urzagdzenie chtonne nalezy zaprojektowac¢ w ten sposob aby ilo$¢ oczyszczonych Sciekow
odprowadzanych do niego w ciggu doby nie przewyzszata jego: objetosci retencyjnej oraz
chtonnosci.

Jezeli powyzsze warunki zostang spetnione oraz miejsce wprowadzania sciekow do ziemi
jest oddzielone warstwg gruntu o migzszosci co najmniej 1,5 m od najwyzszego, uzytkowego
poziomu wodonosnego wod podziemnych, to: grunt na przedmiotowej dziatce posiada
zdolnosé do przyjecia sciekdw bez szkody dla srodowiska, w tym takze dla gruntéw
sgsiednich.
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Na podstawie analizy warunkow gruntowych i hydrogeologicznych terenu badan oraz
zatozen konstrukcyjnych, zalicza sie go do prostych warunkéw gruntowych, kategorie
geotechniczng obiektu projektant ustalit jako | (pierwszg). ,Kategorie geotechniczng catego obiektu
budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okreSla projektant obiektu budowlanego na
podstawie badan geotechnicznych gruntu” § 4.4.*

Zat. 1 — lokalizacja obszaru badan
Zat. 2 — profil otworu badawczego

Opinia Geotechniczna zostata stworzona zgodnie z

* ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych)

**ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ | ZEGLUGI SRODLADOWEJ z dnia 12 lipca 2019
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkoéw jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub
do urzgdzen wodnych (tekst jedn. Dz. U. Z 2019 r poz. 1311)

oraz Polskimi Normami:

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego

Literatura:

-Pazdro Z. - Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwa geologiczne, Warszawa 1964
-Wieczysty A. - Hydrogeologia inzynierska, PWN, Krakéw, 1970

-S. Pisarczyk — Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Warszawa 2014
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Opis warstw

Wspotczynnik filtracji

[m/s]*

UWAGI

N | Poziom. wody [m p.p.t.]
w | Nr warstwy
» | Glebokosé [m p.p.t]

N

0 | Migzszos¢ [m]

~ | Symbol gruntu

© | Wilgotnosé [%]

© | Stan gruntu
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Zwir, pospétka, barwy
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8*10* —
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[PROFIL OTWORU BADAWCZEGO NR 1

[Gtebokosé otworu: 5,0 m

Zat. 2

*Wspdtczynniki filtracji podano za: Artur Wieczysty, Hydrogeologia inzynierska, Krakéw, PWN, 1970,

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1990




